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Prufungsantrag genr^. § 44 PatG ist gestellt 
@ Rollenwickeleinrichtung 

(57) Es wird eine Rollenwickeleinrichtung (1) fur eine Mate- 
rialbahnrolie (3) angegeben mit einer Rollenentlastungs- 
einrichtung, die.einen Blaskasten (4) nnit einem Druckluft- 
anschluf^ (5) aufweist. 

Hierbei mochte man fur stabilere Zustande beinn Wickein 
mit der Druckluftentlastung sorgen. 
Dazu weist der Druckluftanschlufl (5) eine Regeleinrich- 
tung (11) auf. die einen Spalt (8, 9) zwischen der Material- 
bahnrolle (3) und dem Blaskasten (4) auf einen vorbe- 
stimmten Sollwert regelt. 
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Bcschrcibung 

Die Hrfindung bcirifli cine Rollenwickclcinrichiung fur 
cine Maicrialbahnrollc mil ciner Kollencnilasiungscinrich- 
tung, die cincn Blaskasien mil cinem DrucklufianschluB 
aufweisi. 

Die Erfindung wird im folgcndcn anhand cincr Papicr- 
bahn als BcispicI fur cine Matcrialbahn bcschricbcn. Sic isi 
abcr nichl auf Papierbahnrollen bcschrankl. Ahnliche Pro- 
bleme wic bei Papierbahnrollen crgeben sich auch bcim 
Wickeln von andcrcn Rollcn, bcispiclsweisc aus Karton 
Oder aus Folicn aus Mclall oder KunslstofT. 

Wcilcrhin isl die Erfindung sowohl bcim Aufwickcln als 
auch bcim Abwickcln von Matcrialbahnrollcn anwcndbar. 
In beiden Fallen cnistehen ahnliche Probleme, die auf glei- 
che Weise gelosl wcrdcn. Die Erfindung wird im folgcndcn 
aber anhand des Aufwickelns einer Papicrbahn zu ciner Pa- 
pierbahnrollc beschrieben. 

Die Verarbeiler von Papierbahnrollen, bcispiciswcise 
Druckereien, wiinschcn immer groBerc Papierbahnrollen, 
also einen groBeren Papierbahn-V^rrat, um die Riistzciten 
kleinzuhalien. Derzeit gchl die Tendenz zu Breiten von uber 
3 III und Rollendurchmcsscrn von iibcr 1,5 m. 

Insbcsondcrc bci groBcrcn Brcitcn fuhrt dies zu cincm 
Durchhangen der Papierbahnrollc aufgrund der Gewichls- 
kraft, wenn ein besiimmtcr Rollendurchmcsser uberschril- 
ten wird. In diesem Fall isl die Wickclhiilsc, die iiblichcr- 
weisc als PapphUlse ausgcbildei isl, nichl mehr in der Lage, 
fiir die noiwcndige Sieifigkeil zu sorgen. 

Man kann dem Durchhangen bcim Aufwickcln cntgegen 
wirken, indem die Papierrollc von unlcn untersiuizl wird. 
Dies fuhrl aber dazu, daB die Papicrrolle mil einer gewisscn 
Auflagckrafl auf der Unlersliilzung aufliegl. Der Auflage- 
druck bcsliiumt die Wickelhiirte mil. Hierbci beslehl die (Je- 
fahr, daB die Wickelharte von innen nach auBen zunimmi, 
weil die Gewichlskraft der Rolle enisprechend ansleigi. Ein 
derartiger Wickelharteverlauf ist aber unerwlinscht. 

Um die Wickelharte nichl in diesem Sinne zu beeinflus- 
scn, wird bcrcits, vorgcschlagcn, die Untcrstuizung mil 
Hilfc cincs Lufikisscns zu bcwirken. In diesem Fall verieili 
sich das Rollengewicht auf eine relaliv groBe Flache, so daB 
der Auflagedruck klein bicibt. 

Zur Brzeugung eines deranigen Lufikisscns dienl ein 
Blaskasien, der iiber einen DrucklufianschluB mil Drucklufi 
versorgl wird. Dieser Blaskasien wird an die Papicrrolle an- 
geschwcnkl, sobald ihr Durchmesser einen gewissen Wen 
von z. B. 500 nmi ubcrsleigl. Zur Vemieidung von Bescha- 
digungen an der Papierrollc muB zwischen ihr und dem 
Blaskasien ein Spall erhalten bleiben, durch den erhebliche 
Energieverlusie durch abslromende Drucklufi enlslehen. 
AuBerdem iindem sich dadurch pemianeni die Druckver- 
halinisse im Blaskasien und damil das MaB der Hnilastung, 
zumal auch das Gewicht der Papierrollc infolge des Auf- 
oder Abwickebs einer Anderung ausgesctzi isl. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, den Energie- 
vcrbrauch bci ciner Rollcncnllaslung durch Drucklufit klcin- 
zuhaltcn. 

Diese Aufgabe wird bei einer RoUenwickeleinrichtung 
der eingangs genannlen Art dadurch gelosl, daB der Druck- 
lufianschluB eine Regeleinrichtung aufweisi, die einen Spall 
zwischen der Malerialbahnrolle und dem Blaskasien auf ei- 
nen vorbeslimmlen SoUwerl regeli. 

Man uberlaBl die Ausbildung des Spaltes zwischen der 
Malerialbahnrolle und dem Blaskasien also nicht mehr dem 
Zufall, sondem regell diesen Spall mil Hilfc der Regelein- 
richlung. Mil Hilfc der Rcgelung ist es auch moglich, den 
sich verandemden Gewichiskraflen der Rolle Rechnung zu 
tragen. So muB bei spiels weise bei eineni kleineren Durch- 



messer der Rolle und cinem enisprechend gcringeren Rol- 
lengewicht der noiwcndige Gcgendruck, der iibcr den Lufi- 
druck cr/.eugi wird, klciner sein als bei eineni groBcren Rol- 
lendurchmcsser. Dies ruhrt zu der Enci^ieeinspaning. F-s isl 

5 nicht notwcndig, immer mil dem vollen Lufidruck zu arbei- 
len. Die SpaligroBe kann auf einen rclativ kicinen Wert cin- 
gcsicUi wcrdcn, bcispiclsweisc 0,5 nmi. Da cine Regelein- 
richtung im DrucklufianschluB relaliv schncll arbciicn kann, 
isl auch bci dicscn kleinen Spallbreilen weiigchend sicher- 

10 gcslellu daB ein vcrsehenilichcs Aufsctzen der Malerial- 
bahnrolle auf dem Blaskasien unterbleibt. Bei klcincn Spal- 
icn sind aber auch die Druckluflvcrlusie geringcr. Es laBl 
sich beobachlen, daB man mil ciner dcrarligcn Rcgelung we- 
scnlUch stabilere DruckvcrhaUnisse erziclen kann. 

15 Vorzugsweise ermiltell eine mil der Regeleinrichtung ver- 
bundcne Sensoreinrichlung die Dicke des Spaltes zwischen 
iiiindestens cinem Rand des Blaskastens in Unifangsrich- 
tung der Malerialbahnrolle und der Uiiifangsflache der Ma- 
lerialbahnrolle. Die.ser Spall isl hauptsachlich ausschlagge- 

20 bend fur die cntweichende Lufl. Er liefert. daruber hinaus bci 
alien in Frage stehenden Rollendurchmessern cine zuverlas- 
sige RegelgroBe. Bei kleineren Durchmcsscm tauchl die 
Malerialbahnrolle naturgcmaB ticfer in den Blaskastcn ein 
als bei groBcrcn Rollendurchmcsscrn. Wcnn der Spah am 

25 Rand des Blaskastens in Umfangsrichiung iiberwachi wird, 
dann spiell dieses Einlauchen keinc Rolle mehr. Die Sensor- 
einrichlung benotigt ledigHch mindestens einen Abstands- 
sensor, gegebenenfalls einen Abstandssensor fur beide Ran- 
der. Derartige Abslandssensoren sind an sich bekanni. Sic 

'^o konnen beruhrungslos ausgebildcl sein, bcispiclsweisc als 
opiischer Sensor, odcr sic konnen mechanisch arbeiten, bei- 
spiels weise indem eine Tastrolle, die am Blaskasien befe- 
sligl isl, am Umfang der Malerialbahnrolle anliegi. Die Aus- 
lenkung der TaslroUe gegenuber der Malerialbahnrolle gibl 

35 dann eine Aussage iiber den Absland der Malerialbahnrolle 
zum Rand des Blaskastens. 

Auch isl von Vorteil, wenn die Sensoreinrichlung als 
Tasu-olle ausgebildcl isl, die sich iiber die gesamte axiale 
Ausdehnung des Blaskastens crstrcckl. Dann kann die Sen- 

40 sorcinrichlung nebcn der McBfunklion auch noch cine zu- 
saizliche Dichlfunkiion iibemehmen. Dies isl von besonde- 
rem Vorteil, wenn auf beiden Seilen des Blaskastens eine 
derartige Tastrolle verwendel wird. 

Mil Vorteil weist der Blaskasien eine kiirzere axiale Er- 

45 streckung als die MatcrialbahnroUc auf. Die WickelroUe 
hangt am slarksten in ihrer axialen Milte durch. Es reicht da- 
her in den meislen Fallen aus, wenn sic in diesem Bereich, 
d, h. beidseils ihrer axialen Milte, abgesliilzl wird. Demenl- 
sprechend kann sich die Druckluftversorgung auf cine klei- 

50 nere Breile beschrankcn, was wicderum den Energiever- 
brauch klein hall. Es laBl sich auch leichter sichersiellen, 
daB der gewijnschte Spall zwischen dem Blaskasien und der 
Wickelrolle auf der kUrzeren Lange eine ausreichende Kon- 
stanz aufweisi. 

55 Vorzugsweise sind an den beiden Stimseilen des Blaska- 
stens Dichtbandcr angcordncl, die cndlos uinlaufcn und mil 
ihrcm obcrcn Trum an der Malerialbahnrolle anlicgcn. 
Wenn die Wickeb-oUe den gewiinschten Spall zum Blaska- 
sien einnimml, dann kann naliirlich auch Drucklufi an den 

60 Srimseilen des Blaskastens entweichen, was die Regelung 
unler Umslanden erschweren kann. Dieser Spall anderi sich 
naralich dann, wenn sich der Rollendurchmcsser anden. 
Man kann dieses Problem auf einfache Weise dadurch ent- 
scharfen, daB man ein Dichlband verwendel, das um den 

65 Umfang der Materialbahnrolle zumindesl soweit gespannl 
ist, wie sich der Blaskasien in Umfangsrichiung crstrcckl. 
Das Dichlband muB lediglich eine Starke aufweisen, die den 
Spall an den Slim.seiten zwischen dem Blaska.sten und der 
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Materialbahnrollc bci alien KoIIcndurchiticssem abdecki. 
Dies ist abcr problcnilos fiioglich. Da das Oichtband mil dcr 
Maicrialbahnrolie uralauft, ergibt sich kcine Rclaiivbcwc- 
gung zwischcn dcni Dichlband und dcr Obcrnachc dcr Ma- 
icrialbahnrolle, so daB kcine Rcibungscrschcinungen auflrc- 
icn, die zu einer Bcschadigung dcr Matcrialbahn fuhrcn 
konntcn. Man inuB in dicscm Fall Icdiglich den Spall zwi- 
schcn dcni Dichlband und den Siirnscilcn des Blaskaslens 
abdichtcn. DieserSpalu wcnncr vorhanden isi, hai abcr cine 
zumindesl annahcmd konslanic Durchslronicharaklerislik, 
so daB man ihn gcgebcncnfalls auch bci der Rcgclung bc- 
rucksichtigcn kann. 

Allcrdings ist von Vorlcil, wcnn die Dichibandcr an den 
Slimsciten des Blaskaslens anlicgcn. In dieseni Fall ergibl 
sich cine bewegte Dichlung zwischcn dem Blaskasten und 
den Dichlbandern, die ein Auslrcien von Druckluli zwar 
nichl voUig verhindcrl, die enlslehendcn Verlusle abcr klein 
halt. 

Hicrbei ist bcsonders bcvor/.ugt, daB cine in Axialrich- 
lung wirkende Andruckcinrichlung an den Dichlbandern an- 
liegt. Die Dichtbander wcrdcn also zusaizlich zu ihrer Ei- 
genspannung an die Siimseilen des Blaskaslens angedrucki. 
Dies vcrbcsscrl die Dichligkcil. 

Hicrbei isl von Vbncil, wcnn das Dichlband zumindesl an 
seiner am Blaskaslen anliegenden Seile rcibungsarm milder 
AuBenwand des Blaskaslens zusammenwirkl. In dicscm 
Fall werden Reibungsverlusle zwischen dem beweglen 
Dichlband und dem Blaskasten klcingehalten. Deranige rei- 
bungsanne Wcrkstoffkoinbinationen konnen bcispiclswcisc 
dadurch realisiert werden, daB das Dichlband aus Polyleira- 
fluoreUiylcn (Teflon) oder cineni anderen Kunslsioff gebil- 
det ist, wahrend der Blaskaslen aus Edelstahl oder einem an- 
deren Melall gebildel isl. Sclbstverslandlich isl es auch 
iiioglich, die Slirnseile des Blaskaslens mil einein Kunsl- 
sioff zu beschichten, der mit. dem Material des Dichlbandes 
entsprechend gul zusammenwirkl. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bcvorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mil der Zeichnung 
nahcr beschricbcn. Darin zcigcn: 

Fig. 1 cine schcmatischc Vorderansicht einer Rollenwik- 
keleinrichlung und 

Fig. 2 einen Schniit A-A nach Fig. 1 . 

Eine in Fig. 1 dargeslcUie Rollcnwickeleinrichtung 1 
dient zum Auf- oder Abwickein einer Papierbahn oder einer 
anderen Malerialbahn 2 auf eine Materialbahnrollc 3. Die 
RoUe 3 wird hierbei in nichl naher dargesleUter Weise an ih- 
rer Miltelachse gehalten. 

Beidseils der axialen Mine der RoUe isl ein Blaskasten 4 
angeordnel, der sich auch beidseils einer venikal vcrlaufcn- 
den Ebene durch die RoUenachse erslreckt. Dcr Blaskaslen 
4 weisi einen DruckluflanschluB 5 auf, durch den Drucklufl, 
d. h. T.ufl mit erhohlem Druck, in den Blaskasten 4 eingebla- 
sen werden kann. Die Druckluft baut im Blaskasten 4 ein 
Druckpolsier auf, das die Rolle 3 cntlastei. Dadurch entsteht 
zwischen der Rolle 3 und dem Blaskasten 4 an beiden Be- 
grcnzungswanden 6, 7 in Umfangsrichlung dcr Rolle 3 cin 
Spall 8, 9, durch den die Druckluft eniwcichcn kann. 

An mindesiens einer Wand 7, vorzugsweise an der Wand, 
die der ein- bzw. auslaufenden Papierbahn 2 benachbart isl, 
isl nun ein Sensor 10 vorgesehen, der die GroBe des Spaltes 
iiberwacht. 

Der Sensor 10 ist mil einem Regler 11 verbunden, der 
zwischen dem DruckJuflanschluB 5 und einer Druckluftspei- 
seleitung 12 angeordnel ist. Der Regler 11 ist als Mengen- 
regler fur die Druckluft ausgebildet. Er regelt die in den 
Blaskasten 4 einslromende Luft so, daB der Spall 9 eine vor- 
bestimmte Dicke einnimmt. Diese Dicke, beispielsweise 
0,5 mm, wird iiber den gesaiiilen Wickelvorgang zumindesl 
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ab deni Zeitpunkl aufrechlerhallcn, wo die Rolle 3 einen 
Durchmcsser crrcichi hat, der ausrcichl, damit die Rolle 3 
Cibcr die beiden Wandc 6, 7 des Blaskaslens 4 ubcrsicht. 
NaiUrlich wird sich im T^aufe des Aufwickclns cine 

5 DurchmcsscrvcrgroBerung und auch eine Gewichtszunahme 
dcr Rolle ergcbcn. Ohnc Regler 11 wurdc dies dazu fuhrcn, 
daB die Rolle 3 mil zunehnicndcm Gcwicht imnicr dichter 
an den Blaskaslen 4 hcrankommt. Uii^gckchrt wird sic bci 
gcringcrem Gcwicht wcilcr vom Blaskaslen 4 abgchoben. 

10 Bcides isl ungunsiig. Durch die Vcrwendung des Rcglers 
wird cin schr stabiles Vcrhallcn erreicht. 

Selbsiverslandlich kann man auch an dcr anderen Wand 6 
des Blaskaslens 4 einen cnisprcchcndcn Sensor 13 anbrin- 
gcn. Dies ist durch eine gcslrichelic Lcilung 14 von dem 

15 Sensor 13 zum Regler 11 dargeslelll. 

Dcr Rcglcr 11 kann dann dafur sorgen, daB dcr Miilelwcrl 
der beiden Spallc 8, 9 konslanl bleibl und gleichzeilig ein 
vorbesliininler Mindeslwerl der Dicke der Spalte 8, 9 nichl 
unlerschrilten wird. 

20 T^r Regler 11 regeli nur die Dicke der Spalie 8, 9 in Um- 
fangsrichlung der Rolle 3. 

An den Siimseiicn 15, 16 ergibt sich ein Spalt zwischen 
dcr Rolle 3 und dem Blaskasten 4, dcr untcr andcrem vom 
Durchmcsser dcr Rolle 3 abhangi. Man kann zwar dicscn 

25 Spall cbenfalls in die Regclung cinbezichen. Es isl aber ein- 
facher, wenn man dicsen Spalt abdichlet. Zu diescm Zweck 
sind an beiden axialen Enden des Blaskaslens 4 Dichibander 
17 angeordnel. Jedes Dichlband 17 ist iiber vier Umlenkrol- 
len 18-21 als endloses Band gefuhrl, wobei die oberen bei- 

30 den Umlenkrollen 20, 21 mit Hilfe von Federn 22, 23 oder 
anderen Spannmiiieln so in Richiung auf die RoUe 3 vorge- 
spannt sind, daB das obere Trum 24 des Dichlbandes 17 zu- 
mindesl in einem Wmkelbereich am Umfang der Rolle 3 an- 
liegt, der ausrcichl, uin die Siimseilen 15, 16 des Blaska- 

35 stens 4 abzudecken. 

Das Dichlband 17 hat hierbei eine Dicke, die groBer ist, 
als der groBte mdgliche Spalt zwischen den Siimseilen 15, 
16 des Blaskaslens 4 und dem Umfang der Rolle 3, wobei 
dicscr Spall natiirlich nur ab dem Durchmcsser zu bcriick- 

40 sichligcn ist, ab dem die MalcrialbahnroUc 3 ubcr die Ran- 
der 6, 7 des Blaskaslens uberslehl. 

Zwischen den Dichlbandern 17 und den Siimseilen 15, 16 
des Blaskaslens 4 entstehen naiurgemaB Spalte 25, 26, die 
mit Hilfe von Andruckradem 27, 28 mogHchst klein, d. h. 

45 sogar zu Null, gemacht werden. Die Andruckrader 27, 28 
driicken die Dichtbander 17 namlich gegen die Siimseilen 
15. 16 des Blaskaslens. Wenn man eine geeignete Werk- 
stoffkombination wahll, beispielsweise Dichibander 17 aus 
Teflon und einen Blaskaslen 4 aus Edelstahl, dann gleiten 

50 die Dichtbander 17 reibungsann an den Siimseilen 15, 16 
des Blaskaslens 4 entlang. Trolz einer beweglen Dichiung 
entstehen hier keine groBeren Verlusle, da hier praktisch 
keine Krafie ubenragen werden mussen. Mil dem Umfang 
der Rolle 3 ergeben sich keine Probleme, weil die Dichlban- 

55 der 17 mil der gleichen Geschwindigkeii umlaufen wie die 
Rolle 3. 

Dcmenlsprcchcnd bcschranken sich die Luflvcrlusie auf 
die Spalte 8, 9, deren Starke aber geregelt wird. Die Regc- 
lung erfolgl hier zweckmaBigerweise dadurch, daB der Reg- 

60 ler 11 als Mengenregler ausgebildet ist, der die Menge, d. h. 
das Volumen, der in den Blaskaslen 4 einstromenden Luft in 
Abhangigkeit von der Starke dcr Spalte 8, 9 regelt. Wenn 
sich die Spalte 8, 9 vergroBern, dann wird die Luflmenge 
vermindert. Wenn sich die Spalte 8, 9 verkleinem, dann wird 

65 die Luflmenge erhoht. Altemaliv dazu kann man auch einen 
Druckregler verwenden. 
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Palcnlunspruche 

1 . Rollcnwickclcinrichtung fur eine Matcrialbahnrolle 
mil einer Rollencnilasiungscinrichiung, die cincn Rlas- 
kaslcn mil cinein DrucklufianschluB aufwcisi, da- 5 
durch gekcnnzcichnct, daB der DruckluftanschluB (5) 
cine Rcgclcinrichlung (11) aufwcisi, die cincn Spall (8, 

9) zwischcn dor Malcrialbahnrollc (3) und dcm Blaska- 
sien (4) auf eincn vorbcslinunlcn SolKvcrt regelt. 

2. Wickeleinrichlung nach Anspruch 1, dadurch ge- lO 
kennzcichnci, daB cine mil der Rcgclcinrichlung (11) 
vcrbundene Sensorcinrichlung (10, 13) die Dicke des 
Spaltes (8, 9) z\\Tschen mindeslcns eincm Rand (6, 7) 
des Blaskastcns (4) in Umfangsrichiung der Malcrial- 
bahnrollc (3) und der Umfangsflache der Material bahn- 15 
rolle (3) erniiUelt. 

3. Wickeleinrichlung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gckennzeichncl, daB die Sensorcinrichlung (10. 13) als 
Tastrolle ausgcbildci isl, die sich iiber die gesainte 
axiale Ausdehnung des Blaskaslcns (4) crsircckl. 20 

4. Wickeleinrichlung nach cincm der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzcichnct, dafi der Blaskaslen (4) cine 
kiirzcrc axiale Ersircckung als die Malcrialbahnrollc 
(3) aufwcisi. 

5. Wickeleinrichlung nach Anspruch 4, dadurch ge- 25 
kcnnzeichnel, daB an den beiden Slirnseilen (15, 16) 
des Blaskastcns (4) Dichlbandcr angeordncl sind, die 
endlos umlaufen und mil ihrem oberen Truin (24) an 
der Malerialbahnrolle (3) anliegen. 

6. Wickeleinrichlung nach Anspruch 5, dadurch ge- 30 
kcnnzeichnel, daB die Dichlbander (17) an den Slirn- 
seilen (15, 16) des Blaskasiens (4) anliegen. 

7. Wickeleinrichlung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB eine in Axialrichlung wirkende An- 
driickeinrichtung (27, 28) an den Dichlbandern (17) 35 
anliegt. 

8. Wickeleinrichlung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnel, daB das Dichtband (17) zumindest an 
seiner ain Blaskaslen (4) anlicgcndcn Sciic rcibungs- 
arm mil der AuBcnwand des Blaskastcns (4) zusam- 40 
menwirkt. 
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